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1. Sistema controlado

1.1. Dados do motor

Modelo: AKM22E-ACDNC-00

Corrente nominal: 2,734 A

Constante de torque (Mgr): 0,320 Nm/A
Inércia (J,;): 0,160 kg.cm?

2. Cédlculo dainérciarefletida no motor através da medicdo da corrente
Para calcular a inércia usaremos o osciloscépio do Workbench para gravar a

corrente necessaria para movimentar a carga. Os seguintes passos devem ser
executados.
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2.1. Medindo a corrente de atrito

Channels | Time-base and Trigger | Service Metion | Mation Tasks | Serve Gains | Observer [ All Gains | AR Fitter | Save and Print | Measure [ Cursors [ Display | Settings |

Mods: |Cortinuous =] | 15w [Group 1 v]i[|> set ]| |3
Cument 1: 0.130| Ams| 2 0 [ Idie
0.224 0o [ Stop Motion
[ am
Refresh

Em modo controle de torque, configure o modo como continuo [1],
configure uma corrente de teste [2], como por exemplo 100 mA e pressione
Start [3]. Caso a corrente ndo seja suficiente para movimentar a carga,
aumente um pouco e repita o teste até achar a corrente minima para
movimentar o sistema. Nesse exemplo, a corrente minima é 130 mA.

2.2. Configuracdo do osciloscopio

Chiannels | Timebase and Trigger | Service Metion | Mation Tasks | Serve Gains | Observer | Al Gains | AR Fiter | Save and Print | Measure | Cursors | Display | Settings |

Sampling Trager
Recording time: 6000000 2] ms || Source: ide
Sampling Frequency. 8000000 Hy | Level 0,100 O Stop Metion
Number of samples 4300 Posiion: 50,0000 2 ms
Sampling Interval 125 45 | Stope:

[
[ Repest Aming Refresh

Configure a tempo de amostragem para 600ms e o gatilho de gravacéo
para comando de corrente (IL.CMD), o nivel para 100mA e o slope para
positivo, como mostra a figura acima e cligue em Arm [1].

Channels | Time-base and Trigger | Service Motion |Mction Tasks I Servo Gains |0bserver | All Gaing I AR Fitter I Save and Print I Measure I Cursors I Display I Seﬂmgsl

Mode: [Pulss ~| Gow:  [Goupi ~| [ stat |
Current 1: 0500 Ams Time 1 500 ms Triggering
0.224 00 [ Stop Motion

Refresh

Configure o modo para Pulse e a corrente para um valor maior que o
encontrado no passo 3.1, configure o tempo de pulso para 500ms e clique
em Start. Um pulso de corrente de 500 ms com amplitude de 500mA sera
gerado, movimentando o motor e ativando a gravagcao do osciloscopio.
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2 Kollmorgen WorkBench
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Because Motion Matters™
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2.4.

Os valores de velocidade lidos serdo utilizados nos calculos
Célculo dainércia
Aceleracao (J,..):

_ Velocidade _ 1150,913
ace = ~0,299875

= 3938 rpm/sou 412,387 rad/s
tempo

Torque realizado (Ty,ot0r):
Tnotor = Mgt * I] = 0,320 * (0,5—0,13) = 0,1184 Nm
Inércia total (J;;) carga + motor:

Tmotor _ 0,1184
Jace 412,387

Jr = 2,8711 kg.cm?

Inércia da carga refletida no servo motor (J;,):

Ji1=Jr—Ju=28711-0,16 = 2,711 kg. cm?
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3. Calculo dainércia refletida no motor através da geometria
Usaremos o valor de inércia calculado através da geometria das massas
movimentadas para compararmos com o valor de inércia encontrado atraves da
medicao da corrente necessaria para movimetar essas mesmas massas.

Polia 1 = Polia 3 = 28 dentes — Inércia (/,,): 0,148 kg.cm?

[3 Inertia calculator P
Options  Help
KOLLMORGEN o
& Densiy £ |[2643 [kaim =]
" Mass [remammEnz [kg B
Length [L]: |14 mm Jhd |
Outside dia. (OD): |45 mm |
Ingide dia. (D) (0.0 m -
Inertia Units: kg—cm"‘ -

4] M7, = 0.084093 4] Bl 1,0y = 0.112920
ilﬁl]w = 0.084093 ilﬁlIy.y, = 0.112929
ilﬁl]a = 0.148962 Jeaa] [ 6 =]

Polia 2 = Polia 4 = 46 dentes — Inércia(/,,): 1,089 kg.cm?

[ Inertia calculator @
Options  Help
koLLvorcen: NN BN
@ Density ﬂ 2643 ko -
£ Mass [0.1531337 [ka =
Length (L} (14 mm |
Outside dia. (0D} |74 i Jd |
Irside dia. 1D} 0.0 m |

Inertia Units: I(g—cm2 -
(44| M 1, = 0570849 = %l Irer = 0648627
ﬂ m Iw = 0.5670649 ﬂ ﬁl Iy:],r = 0.648627
ﬂilla= 1.08931 5
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Disco 1- Inércia (J4;): 1,089 kg.cm?

A Inertia calculator =
Options  Help
KOLLMORGEN o Jonc)
@ Densty 2 |[7530 lkaimt ~]
€ Mass [n63z58es = =l
Length L} |12 M
Dutside dia (0D} [92 i

L fla]le

Irside dia. 10} 0.0 m

|

Inertia Units: |kg-cm?
ilil[xx = 3.4223 ilillx'x’ = 3.65003
ilillyy = 3.4223 ilﬁllyryr = 3.65003
LB, - s6e277 ][ e

Disco 2 — Inércia (J4,): 0,583 kg.cm?

A Inertia calculator =
Options  Help

koLLvorcen: NN EIE
@ Densty 2 |[7520 kgt =]
" Mass 1383483 kg =l
Length [L} [12 mm Jhd |
Outside dia. (0D} [50 om ]
nside dia. (0} [0.0 ™ -]
Inestia Units: kg’sz -

[%4] 1 2., = 0314369 (54| 1] 2,0y = 0381638
4] 4 1,,, = 0.314369 4| Ml 1,0 = 0.381638
4| 81, - 0583895 | [ 6 <]

Inércia refletida no eixo 1 (J4):

_ Ja _ 5692 14841089 = 3717 k 2
]el_w_i_]pl-l_]pz_m-l' ,148 +1, =3, g.cm
Ny

Inércia da carga refletida no servo motor (J,,):

_]‘31 +]d2_|_ + —3'717+0’583+0148+1089—2 83k 2
Ji2 = sz 2 ]p1 ]pz = 2698 ) ) =4, g.cm
Npq
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4. Conclusao

A diferenca entre J;; e J,, € de aproximadamente 4,5% e deve-se principalmente
as aproximacoes geométricas feitas para o célculo de J,,. Sendo assim, a
medicao da inércia do sistema através da corrente € confiavel e util, uma vez que
conhecendo a inércia real podemos utilizar o método de Slider Tuning para ajuste
dos ganhos ou ainda detectar discrepancias entre a especificagao/projeto e a
instalagdo/maquina real.
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